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Son yillarda deneysel dilbilim ve psikodilbilim alanlarinda ¢evrim i¢i veri toplama
yontemlerine olan ilgi belirgin bigimde artmistir. Bu egilim, katilimci erigimini
kolaylastiran ve deneysel siirecleri daha esnek hale getiren web-tabanli platformlarin
yayginlasmasiyla yakindan iliskilidir. Bu ¢alisma, PClIbex platformu ve PennController
eklentisinin deneysel dilbilim aragtirmalarinda sundugu olanaklar1 kapsamli bi¢gimde
tantmay1 amaglamaktadir. Oncelikle, PCIbex kullanilarak yiiriitiilebilen baslica deney
tirleri alanda yapilan c¢aligmalarla orneklendirilmektedir. Bu genel ¢ergevenin
ardindan, platformun somut kullanimini gostermek amaciyla drnek bir 6z-denetimli
okuma deneyi ayrintili bigimde sunulmaktadir. Uygulama kapsaminda, Tiirk¢ede ige
yerlesik tiimcelerde bos ve acgik Ozne adillarmin Onciillerine gonderiminin
islemlenmesinin ¢evrim i¢i ortamda nasil test edilebilecegi gosterilmistir. Deney
tasarim siireci; bilgilendirme ve goniillii katilim onami, yonergeler, katilimecr bilgi
formu, aligtirma agamasi, ana test ve veri kaydi adimlariyla sistematik bi¢cimde ele
alinmustir. Ayrica PennController tarafindan iiretilen olay-temelli sonu¢ dosyasinin
yapist agiklanmis ve verilerin R ortamina aktarilarak betimleyici istatistikler
aracilifiyla nasil ¢oziimlenebilecegi gosterilmistir. Calisma, PClbex’in ¢evrim i¢i
deneysel dilbilim arastirmalari i¢in erisilebilir, yeniden tiretilebilir ve dl¢eklenebilir bir
altyap1 sundugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Sézciikler: PCIbex, PennController, Deneysel dilbilim, Oz-denetimli okuma,
Cevrim i¢i deneyler

ABSTRACT

In recent years, experimental linguistics and psycholinguistics have increasingly
adopted online data collection methods. This trend is closely related to the widespread
use of web-based platforms that facilitate participant recruitment and enable flexible
experimental designs. This study aims to provide a comprehensive overview of the
PClIbex platform and the PennController extension in experimental linguistic research.
First, the paper outlines and exemplifies the main types of studies that can be conducted
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using PCIbex. Building on this overview, the study then presents a detailed example
application to illustrate the practical use of the platform. Specifically, a self-paced
reading experiment is introduced to demonstrate how the processing of the
coindexation of null and overt subject pronouns in embedded clauses with their
antecedents in Turkish can be investigated in an online environment. The experimental
workflow is described step by step, covering informed consent, instructions, participant
information forms, practice trials, the main test phase, and data storage. Special
attention is given to the event-based structure of the results file generated by
PennController and to the procedures for transferring and summarizing the data in the
R environment using descriptive statistics. Overall, the study shows that PClbex and
PennController offer an accessible, reproducible, and scalable framework for
conducting a wide range of online experimental studies in linguistics.

Keywords: PClbex, PennController, Experimental linguistics, Self-paced reading,
Online experimentation

1. Giris

Son yillarda dilbilim arastirmalarinda deneysel yontemlerin kul-
lanimi1 Onemli bir artig gostermektedir. Bu yontemler, dilin nasil
islemlendigini, iiretildigini ve algilandigini anlamak amaciyla tasarlanan
kontrollii ¢aligmalar araciligiyla, dilsel siireglerin biligsel ydnlerini
inceleme olanagi sunmaktadir. Oz-denetimli okuma, kabul edilebilirlik
yargl testleri, sozciiksel karar verme ve isitme temelli testler bu deneysel
yaklagimlara ornek olarak gosterilebilir. S6z konusu bu c¢alismalar
genellikle bilgisayar ortaminda yiriitiilmekte, katilimeilarin tepkileri 6zel
yazilimlar araciligiyla &lgiilmekte ve analiz edilmektedir. Bu yaklagim,
aragtirmacilara yiliksek diizeyde kontrol imkani saglayarak giivenilir ve
tekrarlanabilir sonuglar liretme agisindan 6nemli avantajlar sunmaktadir.
Ancak bu avantajlara karsin, séz konusu ¢aligmalar katilimc1 erisimi ve
zaman yoOnetimi bakimindan belirli sinirliliklara sahiptir. Veri toplamak
i¢cin kullanilan dilbilimsel deney araglari, genellikle ayn1 anda yalnizca tek
bir katilimci tarafindan kullanilabildiginden, veri toplama siireci ardisik
bigimde yiritilmektedir. Bu durum, ¢ok sayida katilimcidan veri
toplanmas1 gerektiginde siirecin olduk¢a zaman almasina yol agmaktadir.
Ayrica, bu ¢caligmalarin belirli fiziksel kosullarda yiiriitilmesi gerekliligi,
arastirmacilarin daha genis ve ¢esitlendirilmis katilimct gruplarina
erigimini de smirlandirmaktadir.

Bunun disinda, COVID-19 pandemisi ile birlikte bu siirliliklar
daha da belirgin hale gelmis ve yiiz yiize veri toplama siiregleri biiyiik
Olgiide giiclesmistir. Bu gelisme, arastirmacilari ¢evrim i¢i ortamda deney
ylriitmeye yonlendirmistir. Bu gibi ihtiyaglara yanit olarak, web-tabanl
deney platformlari, son yillarda daha fazla kullanilmakta ve daha genis bir
katilimc1 yelpazesiyle veri toplama olanagi saglamaktadir. Bu platformlar
arasinda one ¢ikan PClIbex (https://farm.pcibex.net/) tarayict iizerinden
erigilebilen, ¢esitli dilbilimsel ¢aligmalarin yiiriitiilebilecegi, agik kaynakli
ve ticretsiz web-tabanli bir deney platformudur. Bu agidan, PClbex, cesitli
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dilbilimsel deneylerin web-tabanli yiiriitiilebilmesi ag¢isindan aras-
tirmacilar i¢in 6nemli kolayliklar sunmaktadir.

Bu caligmada, PClbex platformunun temel altyapisi, dilbilimsel
deney tasarimi siiregleri ve dilbilim alanindaki uygulamalari ince-
lenecektir. Ayrica, platformun hangi tiir dilbilimsel ¢aligmalar i¢in kulla-
nilabilecegi, arastirmacilara sundugu yenilik¢i olanaklar tartigilacaktir.
Bunun disinda g¢evrim i¢i deney yiiriitmenin getirdigi smirliliklara da
deginilecektir.

Caligmanin genel yapist su sekildedir. 2. bdliimde, PClbex
platformunun tarihgesi, genel 6zellikleri ve getirdigi yenilikler ele alina-
caktir. 3. bolimde, platform tizerinden yiiriitiilebilecek dilbilimsel deney
tiirleri, onceki caligmalardan drnekler ve uygulama alanlari tanitilacaktir.
4. bolimde, PCIbex kullanilarak gelistirilen 6rnek bir deney tasarimi
ayrintili bigimde sunulmakta; deneyin kurulum asamalari, katilimci
yonetimi ve uygulama ve veri ¢oziimleme siireci adim adim agiklan-
maktadir. 5. ve son bdlimde ise PClbex’in deneysel dilbilim aras-
tirmalarindaki giiclii ve zayif yonleri, sundugu avantajlar ve ¢evrim igi
deneylere 6zgii sinirliliklar biitiinciil bir degerlendirme cergevesinde ele
alinacaktir.

2. PCIbex: PennController, Arayiiz ve Kullamm Ozellikleri
2.1 PennController

PClbex (internet tabanli deneyler igin PennController)! 2, genis
Olcekli davranigsal deneylerin ¢evrimigi olarak yiiriitiilmesi amaciyla
tasarlanmig, ticretsiz bir web tabanli platformdur. Ibex, ilk olarak 2007 yilinda
Alex Drummond tarafindan gelistirilmis; 2018 yilinda ise Jeremy Zehr ve
Florian Schwarz tarafindan PennController adli bir kiitiiphane iizerine inga
edilerek genisletilmis ve bdylece Ibex’in bir uzantis1 haline gelmistir (Zehr &
Schwarz, 2018).

Platform, 2010°dan 30 Eylil 2021°¢ kadar  https://
spellout.net/ibexfarm adresinde c¢alismugtir. 31 Aralik 2020’den 30 Eyliil
2021’e kadar ise yeni bir Ibex Farm siirlimii_https://ibex.spellout.net adresi
iizerinden hizmet vermistir. Giincel ve aktif web sitesi ise su linktedir:
https://farm.pcibex.net/

PennController, bir JavaScript tabanl eklenti kiitliphanesidir ve acik
kaynak kodludur. Bu eklenti, Ibex’in sinirli deney yapisini (6zellikle metin
tabanli gorevleri) genisleterek, gorsel, isitsel ve etkilesimli dilsel deney

I“PennController”  sbzciigiinde “Penn” Pennsylvania Universitesi’nin  kisaltmas1  olarak
kullanilmaktadir. ilk olarak Pennsylvania Universitesi tarafindan desteklendigi icin bu adla kisaltmigtir.
Dolayisiyla “‘Penn Denetleyici’’ olarak da Tiirkgelestirilebilir; ancak ¢aligmada 6zel isim olarak kabul
edilip orijinal ad1 ile kullanilacaktir.

2 “PClbex” kavramu ise “‘PennController for Internet-Based Experiments” (internet tabanli deneyler i¢in
PennController) s6z6begindeki sozciiklerin ilk harfleri kisaltilarak olugturulmusg bir sozciiktiir.
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tasarimlarinin kolayca tasarlanmasini saglar. Bu sayede, arastrmacinin basit
sozdizimiyle karmasik deneyleri olusturmasina olanak saglar.?

PClbex arayiiziinde, PennController komutlariyla deney nesneleri (6r.
text, image, audio, button, keypress) tanimlanmaktadir. Asagida
PennController kiitiiphanesi kullanilarak olusturulmus basit bir deney yapisi
gosterilmektedir:

>ennCont .ResetPrefix(null);

te( . , row =>

newController( » { 53 row.cumle })

)y

Sekil 1. Ornek bir deney yapisi

PennController.ResetPrefix (null) komutu, kodun daha sade
bicimde yazilmasina olanak tanir. newTrial() her bir deney asamasini
(6rnegin talimat, alistrma veya uyaran gdsterimi) tanimlar. newText ()
katilimcrya yazili bir bilgilendirme sunarken, newkey () nesnesi katilimcinin
belirli bir tusa (bu Ornekte bosluk tusu) basmasini tanimlar. Asil deney
kisminda ise benzer bir yapiyla newController ("DashedSentence", {...})
nesnesi kullanilarak, bu drnekte climleler 6z-denetimli okuma bi¢iminde, yani
sozciik sozciik sunulur. Her sozciige gecisteki siire, katilimcinin okuma tepki
siiresi (reaction time) olarak kaydedilir. .10g () komutu, katilimcinin yaptig
islemlere ait verileri kaydetmek i¢in kullanilir. Her deneme sonunda bu veriler
PClbex’in sonug dosyasina (.csv) otomatik olarak yazilir.

Yukarida da goriildigii gibi, standard Javascript dilinin kullanan
PClbex dili Penncontroller komutlariyla basittir. Bunlar disinda daha ileri
seviye Ozellikle, isitme testleri ve goz izleme (Papoutsaki et al., 2016) gibi
uygulama programlama 6zelliklerine de sahiptir.

2.2 Arayiiz ve kullamm ozellikleri

Arastirmacilar, platformun “Script Editor” (Kod Diizenleyici)
boliimiinde hazir sablonlari kullanabilir veya kendi deney kodlarini sifirdan
olusturabilirler. Arayiiziin ekran goriintiisii Sekil 2’de sunulmaktadir. Yapilan
tim degisiklikler sistem tarafindan otomatik olarak kaydedilmektedir.
Deneyin 6n izlemesi, “Refresh” (Yenile) ile ayni sekmede veya “Open in new

3 hitps://doc.peibex.net/ baglantisinda deneylerin nasil yiiriitiilecegi, komutlarmin nasil kullanildig: gibi
temel kavramlar ve temel tutorial’a ulasilabilir.
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tab” (Yeni sekmede ag¢) secenegiyle yeni bir sekmede yapilabilir.
““Resources’’ (Kaynaklar) sekmesinde arastirmaci, deneye ait dosyalar yiikle-
yebilir (6rn., uyaranlarin yer aldig1 .csv tablolari, ek HTML sayfalari veya ses
ve gorsel dosyalari). ““Scripts’’ (Kodlar) sekmesi yeni JavaScript dosyalari ek-
lemeye, ‘‘Aesthetics’® (Gorsel Diizen) sekmesi ise deneyin tasarimini bi-
¢imlendirmeye olanak tanir. PennController kiitiiphanesi ise, ‘‘Modules’
(Modiiller) sekmesinde yer alir ve deneyin yiiriitiilmesini saglayan temel bile-
sendir.

Ace Eaor [ Actions

Folders and Files () ” mainjs X
+Resources PennControl Ler . ResetPrefix(null);

1

. 2
=l 3
4

i § Sequence(inst nt", SendResults(), "end”)

9~ Header(
] e

1 new‘ar(."::‘ b) g'luba'lt) o -

)
(13 .log( "id" , getvar('ID") )
14
15

16+ newTrial("instructions”,

*Scripts O
3 [Previaw experiment Refresh Open in new tab)

[Dmain. js (@kB)

Click Refresh’ 1o preview this experiment

- Aesthetics [+
Of

» Modules Genarously hroed by X

Sekil 2. PClbex arayiizii

Kod diizenleyicinin sag kisminda yer alan ‘‘Actions’’ (Eylemler)
paneli deney yonetimi i¢in ¢esitli iglevler igerir. “Results” (Sonuglar) sekmesi,
deneyin ¢iktt dosyasini On izleme veya indirme olanagi saglar. “Share”
(Paylas) sekmesi, deney igin otomatik olarak bir paylasim baglantisi (link)
olusturur. Aragtirmacilar, PennController sdzdizimiyle olusturduklart deney-
leri platformun arayiizii iizerinden kaydeder ve dogrudan web tabanli bir deney
baglantis1 olarak yayimlayabilirler. Bu baglanti, deneyin test edilmesi, hata
ayiklanmasi veya yayimlanan bir ¢alismanin tekrarlanabilirligini saglamak
amaciyla baskalariyla paylasilabilir. Veri toplama siirecine gegildiginde,
katilimcilara veri toplama baglantisi gonderilir ve bu baglant1 izerinden gelen
sonuglar sistemde ayri1 olarak kaydedilir. Katilimcilar deney baglantisim
actiklarinda, herhangi bir ek yazilim ya da eklenti yiiklemeye gerek kalmadan,
tarayici lizerinden dogrudan deneye katilabilirler.

“Download” (indir) segenegi, deney projesinin tamamini yerel
bilgisayara indirme olanagi sunar. PClbex, her katilimcinin yanitlarini oto-
matik olarak kaydeder. Tiim veriler sistemde oturum bazinda depolanir ve
arastirmaci tarafindan daha sonra .csv bigiminde indirilebilir. Elde edilen bu
ham veriler, istatistiksel analiz yazilimlarinda veya programlama dillerinde
(6r. R, Python) ¢oztimlenebilir.
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“@it Sync” se¢enegi, mevcut bir Git deposunu projeye entegre etmeyi
saglar. “Settings” (Ayarlar) sekmesi ise deneye agiklama ekleme ve projenin
kopyalanabilir olup olmadigini belirleme segeneklerini igerir.

Sonug olarak, PCIbex Farm arastirmaciya deneyin tiim asamalarini
tek bir ¢evrim i¢i arayiiz iizerinden yonetme olanagi sunar. Bu yoniiyle
platform, ¢evrim i¢i dilbilimsel ve psikodilbilimsel deneylerde erisilebilir,
yeniden iiretilebilir ve paylasima agik bir arastirma ortami saglar.

3. Deneysel Dilbilim Baglaminda PClIbex Kullanimi

Bu boliimde, platform {izerinden yiiriitillebilecek dilbilimsel deney
tiirleri, 6nceki ¢alismalardan 6rnekler ve uygulama alanlari tanitilmaktadir.

PClbex, tarayici tabanli yapisi sayesinde ¢evrim i¢i ortamda basta
psikodilbilimsel olmak {izere ¢ok sayida deneyin yiiriitiilmesine olanak tanir.
Yazili, gorsel veya isitsel uyaranlarin gosterimi ve katilimei tepkilerinin (tus
basisy, siire, se¢im vb.) otomatik kaydini destekledigi i¢in de farkli alanlarda
deneysel testlerin kolayca uygulanmasini miimkiin kilar. Alanyazinda en ¢ok
kullanilan deney tiirleri asagida alt basliklar halinde anlatilmaktadir.

3.1 Oz-Denetimli okuma testleri

Katilime1, deney sirasinda sozciikleri fek tek, Obekleri ya da
timcecikleri parca par¢a ya da ctimleleri bir biitiin olarak okur ve her bir tusg
basis1 (genellikle bosluk tusu olarak atanir) arasindaki siire otomatik olarak
kaydedilir. Bu siireler, katilimeinin okuma hizi ve iglemleme siirecine iligskin
temel Olgiitleri olusturur. Bu tiir bir sunum teknigi, PennController’in
DashedSentence modiilii kullanilarak uygulanir ve ¢evrim i¢i okuma
deneylerinde yaygin sekilde tercih edilir.

Bunun yani sira, katilimeilarin okuduklar ifadelerle ilgili anlama
diizeylerini veya karar verme siireglerini 6l¢gmek amaciyla farkli modiiller de
kullamilabilir. Ornegin, newText () Ve newscale() modiilleri araciligiyla
dogru—yanlis gibi iki segenekli yargt sorular olusturulabilir; katilimcilarin F
veya J gibi belirli tuslarla yanit vermesi gereken testler ise newkey()ya da
newController ("Question") modiililyle diizenlenir. Bu araglar, arag-
tirmacilarin hem dil islemleme siire¢lerini hem de yargi hizlarini ayni deney
icinde biitiinciil olarak 6lgmelerine olanak tanir.

Bu tiir zamana duyarli testler PClbex’te en sik kullanilan deney
araglarindan biridir ve bugiine kadar ¢ok sayida ¢aligma bu platform iizerinden
yiiriitiilmiistiir. Ozellikle son yillarda gevrimigi veri toplama ydntemlerinin
yayginlagsmastyla birlikte PCIbex kullanilarak gergeklestirilen arastirmalarin
sayis1 onemli dlclide artmistir. Bu arastirmalara Kim & Kim (2025); D’Alesio
vd. (2025); Kim & Hwang (2025); Cairncross vd. (2024); Park & Lee (2024);
Britton vd. (2024); Lu (2024); Yamaguchi & Ohta (2023); Moulton vd. (2022);
Cakir & Cinar (under review); Cinar (2024); Uygun (2022); Grac¢anin-Y uksek
vd. (2020); Gracanin-Yuksek vd. (2017) gibi caligmalar 6rnek olarak
verilebilir.
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3.2 Kabul edilebilirlik yargi testleri

PClbex’te kullanilan bir diger veri toplama yontemi kabul edilebilirlik yarg1
testleridir. Kabul edilebilirlik yargisi testleri, laboratuvar ortamina ihtiyag
duyulmadan uygulanabilen; hatta basit bir kagit-kalem formatinda dahi
yiiriitiilebilen yontemlerdir. Bununla birlikte PCIbex platformu, bu tiir testlerin
¢evrimici, kontrolli ve katilimc1 dostu bir bicimde uygulanmasini 6nemli
olciide kolaylagtirmaktadir. Bu testlerde katilimcilardan, verilen bir ciimlenin
dilbilgisel ya da anlamsal agidan ne kadar dogal oldugunu degerlendirmeleri
beklenir. Degerlendirme genellikle iki tiir yanit formatindan biriyle yapilir:

(1) Likert 6lgegi (6rnegin 1-7: “1 = hig kabul edilebilir degil” — “7
= tamamen kabul edilebilir”),

(ii) Ikili karar (binary judgement): “Kabul edilebilir / Kabul
edilemez”.

PClIbex’te ikili karar temelli kabul edilebilirlik yargilari, farkli
modiiller araciliftyla yapilandirilabilmektedir. Bu tiir gérevler newscale ()
kullanilarak gorsel secenekler ilizerinden sunulabilecegi gibi, katilimcilarin
klavyedeki belirli tuslara (6r. F = kabul edilebilir, J = kabul edilemez) basarak
yanit verdikleri bigimde de tasarlanabilmektedir. Bu ikinci yaklasimda,
newKey ()ya da newController ("Question") denetleyicisi kullanilarak
yanitlar otomatik olarak kaydedilmektedir.

Kabul edilebilirlik yargi testleri olusturulurken Template () islevi,
ctimleler, kosullar ve diger deneysel bilgilerin bulundugu .csv dosyasindaki
her bir maddeyi okuyarak deneme setinin temelini olusturur. Ardindan
newTrial (), her bir yargi denemesini tanmimlar ve deney akigmin yapisini
belirler. Katilimciya gosterilecek climleler ile gerekiyorsa kisa yonergeler
newText () komutu araciligiyla ekrana yansitilir; yargilamanin kendisi ise az
once bahsedildigi gibi newScale () /newKey () ya da
newController ("Question™)denetleyicisi araciligiyla gerceklestirilir.

Alan yazin incelendiginde, kabul edilebilirlik yarg: testlerinin ¢ogu
zaman Oz-denetimli okuma gibi baska deney tiirleriyle birlikte kullanildig:
goriilmektedir. Yukarida deginilen 6z-denetimli okuma g¢aligsmalari arasindan
Lu (2024), Park & Lee (2024), D’Alesio vd. (2025), Moulton vd. (2022) ve
Cmar (2024), bu yontemin farklt deneysel paradigmalarla bir arada
uygulanmasina 6rnek teskil etmektedir.

3.3 Dinleme/isitsel Uyaran Temelli Testler

PClIbex platformunda isitsel testler, katilimcilara ses uyaranlari—
ornegin sozciikler, climleler veya en kiigiik ¢iftler—sunarak onlarin karar, alg1
ya da yargi temelli tepkilerini toplamaya dayanir. Bu tiir testler 6zellikle
sesbilgisi, sesbilim, igitsel algi ve ciimle islemleme alanlarinda yaygin bigimde
kullanilmaktadir. Kabul edilebilirlik yargr testlerinde oldugu gibi,
katilimcilardan dinledikleri ses uyaranina iligkin dogru/yanlis ya da
uygun/uygun degil tiirli kararlar vermeleri istenebilir.

Isitsel testlerin genel isleyisi birka¢c temel asamadan olusur.
Oncelikle, ses dosyalarin olarak uyaranlar sisteme yiiklenir. Ardindan, katilim-
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ctya sunulan ses uyarani—ornegin tek bir sdzciik, bir climle veya daha uzun
bir ifade—caligtirilir ve katilimci bu uyarani dinler. Sonrasinda, katilimcinin
tepkisini kaydetmek amaciyla bir diigmeye tiklamasi, bir tusa basmasi ya da
bir dlgek tizerinden se¢im yapmasi istenir. Son agamada ise sistem, verilen
yanitt ve tepki siiresini otomatik olarak kaydeder.

Bu yapiy1 uygulamak i¢in PennController’in newaudio () modiili ses
dosyalarmin (.wav veya .mp3 formatinda) calinmasini saglar. Katilimct
tepkilerini toplamak i¢in newButton () veya newKey () kullanilabilir; dereceli
ya da kategorik degerlendirmelerin gerektigi durumlarda ise newscale ()
modiilii tercih edilir. Bu tiir isitsel karar gorevlerinin kullanimma Plaut-
Forckosh & Meir (2025) ile Ruda & Huang (2025) ¢aligmalarinda 6rnekler
bulunmaktadir.

3.4 Sozciiksel Karar Verme Testleri

Sozciiksel karar verme testleri (lexical decision tasks),
katilimcilardan dinledikleri ya da gordiikleri bir birimin—ornegin bir harf
dizisi ya da ses dizisi—gerg¢ek bir sozciik olup olmadigini miimkiin olan en
kisa siirede belirlemelerini ister. Bu testlerin temel amaci, sozciik tanima
siirecinin hizin1 ve bilissel yiikiinii 6l¢gmektir. Boylece su tiir sorularin
yanitlanmasina katki saglar: Katilimcilar gercek sozciikleri ne kadar hizli
tanir? Sozciik sikligi, uzunlugu ve bigimbilimsel yapisi tanima siiresini nasil
etkiler? Hangi tiir sdzciiksel 6zellikler tanimayi kolaylastirir ya da zorlastirir?

PCIbex platformunda sozciiksel karar verme gorevleri, gorsel
uyaranlarin sunumu i¢in newText (), igitsel uyaranlarin sunumu igin
newaudio () modiillerini kullanilarak yapilandirilir. Katilimcilarin verdikleri
yanitlari toplamak amaciyla newkey () veya newButton () komutlari kullantlir.
Her bir uyaranin ekranda ne kadar siireyle kalacagini belirlemek ve deney
akigin1 zamanlamak igin ise newTimer () islevinden yararlanilir. Bu yap:
sayesinde deneysel kosullar arasinda tutarli, 6l¢iilebilir ve karsilastirilabilir
tepki stireleri elde edilir.

Sozciiksel karar verme paradigmasi, psikodilbilim alaninda yaygin
bicimde uygulanmakta olup farkli dillerde, yaz1 sistemlerinde ve biligsel
siireglerde sozciik tanimanin dogasini inceleyen pek cok calisma tarafindan
kullanilmistir. Bu ¢aligmalara Lee & Kaiser (2021); Hatzidaki & Santesteban
(2024); Zhang vd. (2023); Liu vd. (2025); Ariga & Hirose (2025) gibi
arastirmalar 6rnek olarak verilebilir.

3.5 Goz izleme Testleri

PClIbex, donanim tabanli bir gbz izleme (eye-tracking) sistemi
sunmamakla birlikte, cevrim i¢i ortamlarda siklikla kullanilan géz-hareketi
benzeri Glgiitlerin elde edilmesine imkan veren ¢esitli araglar ve modiiller
saglamaktadir. Bu yaklagimlarin amaci, katilimcinin gorsel bir alani nasil
taradigini, hangi bolgelere ne kadar siire odaklandigini veya belirli bir uyarani
ne zaman hedefledigini dolayli yollarla 6lgmektir. Boylece klasik goz izleme
caligsmalarinda kullanilan ilk bakis siiresi, toplam bakis siiresi veya yeniden

88



Oktay CINAR - Cevrim i¢i dilbilim arastirmalari i¢in PCIbex Farm: Tasarim ve uygulama

yonelme gibi Olclimlerin ¢evrimi¢i kosullar altinda yaklasik olarak
modellenmesi miimkiin hale gelir.
PClbex bu tiir gorevleri ti¢ farkli teknik tizerinden desteklemektedir:

(1) gorsel bolge tabanli se¢im ve siire dlgtimleri,
(i1) fare (mouse) hareketine dayal dikkat benzeri izleme,
(iii) WebGazer.js araciligtyla webcam-tabanl bakis tahmini.

Gorsel bolge tabanli uygulamalarda, ekranda yer alacak bdolgeler
newImage (), newCanvas () V€ newSelector () komutlartyla yapilandirilir; bu
sayede nesnelerin konumlar1 hassas bigimde ayarlanabilir. Katilimcinin hangi
bolgeyi ne zaman sectigini belirlemek igin newselector () siklikla kullanilir;
¢linkil her se¢im zaman damgasiyla birlikte otomatik olarak kaydedilir. Fare
hareketinin dikkat yonelimini dolayli bigimde yansitabildigi durumlarda
newMouseTracker () modiilii kullanilarak katilimecinin imle¢ hareketleri zaman
icinde izlenebilir ve bakis benzeri bir veri elde edilebilir.

Zamanlama gerektiren deneylerde newTimer () modiilii, uyaranlarin
ekranda ne kadar siireyle kalacagimi ve deney akisinin hangi hizda
ilerleyecegini kontrol eder. Bu sayede bir bolgeye yonelme hizi, bolgeler arasi
gecis siireleri veya toplam bakis benzeri siireler hesaplanabilir.

PClbex ayrica, ¢oklu gorsel nesneler ve bir sesli uyaran igeren gorsel
diinya (visual-world) tiirii deneyleri de destekler. Bu tiir bir kurulumda
gorseller newcanvas () ile ekrana yerlestirilir, uyaran newaAudio () ile sunulur
ve katilimcimin hangi nesneye yoneldigi, hangi nesneyi sectigi ya da fare
imlecini ilk olarak hangi bolgeye gotiirdiigii kaydedilir. Boylece ¢evrim igi bir
gorsel diinya analizi yapilabilir.

Son olarak, PCIbex’in WebGazer.js ile uyumu sayesinde webcam
tabanli deneyler de yiiriitiilebilmektedir. Bu yontem, tarayici i¢i kalibrasyonla
calisir ve katilimeinin kisa siireli bakis yonelimlerini izlemeye olanak saglar.
Bu yontemlerin kullanimina Slim vd. (2023) ve Ovans (2025) ¢aligmalardan
ornek gosterilebilir.

Bununla birlikte, PClbex iizerinde webcam-tabanli goz izleme
kullanimmin  belirli  sinirliliklart  bulunmaktadir. Her seyden dnce,
WebGazer.js gibi tarayici tabanli izleme teknolojileri, laboratuvar ortaminda
kullanilan Tobii veya EyeLink gibi yiiksek 6rnekleme hizina sahip aygitlara
kiyasla hem zaman ¢oziiniirliigi hem de konumsal hassasiyet agisindan daha
diisiik performans géstermektedir. Ozsoy vd. (2023), PCIbex/WebGazer ile
yiritillen ¢evrim i¢i deneylerle karsilastirildiginda laboratuvarda kullanilan
Tobii sisteminin daha giivenilir sonuglar drettigini gdstermistir. Benzer
bicimde Patterson vd. (2025), webcam tabanli g6z izleme kullaniminin dogal
biiyiikliikte metin okuma gibi goz hareketi analizi gerektiren deneylerde uygun
olmadigimi belirtmektedir. Ek olarak, webcam-tabanli izlemenin basarili
olabilmesi katilimcimnin  donanim  6zelliklerine, ekran ¢oziiniirliigiine,
aydmlatma kosullarina ve kalibrasyon dogruluguna biiyiik 6l¢iide baglidir.
Patterson vd. alandaki ¢alismalarin 6nemli bir kisminda minimum donanim
gereksinimleri ile kalibrasyon prosediirlerinin yeterli ayrintiyla rapor-
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lanmadigini, bunun da deneylerin tekrarlanabilirligini zayiflattigini vurgu-
lamaktadir.

4. Ornek bir Deney Tasarim ve Uygulama Siireci: Oz-Denetimli
Okuma Testi

Bu béliimde, PennController eklentisi kullanilarak gelistirilen ¢evrim
ici bir 6z-denetimli okuma deneyinin tasarim ve uygulama siireci ayrintili
bicimde sunulmaktadir. Deney, katilimci etkilesimini asamali olarak yoneten
ve belirli gorevleri yerine getiren bir dizi modiilden olugsmaktadir. Asagida,
deneyin temel bilesenleri ve bu bilesenlerin islevleri sirasiyla agiklanmaktadir.
Deneyin ¢evrim i¢i uygulamasina ise su adresten erisilebilir:
https://farm.pcibex.net/p/fMvTS{/

Deneye ait .csv veri dosyalari, deney kodlart ve ilgili materyaller ise
Agik Bilim Cercevesi (OSF) iizerinden su adreste paylasilmaktadir:
https://osf.io/uyq82/overview?view_only=a4lecal3771149¢39be8260f8d7cb
e24

4.1 Calisma icerigi ve veri hazirlama

Omek verilecek bu calisma, Tiirkcede ige yerlesik tiimcelerde bos ve
acik 6zne adillarimin ana tiimcedeki onciillere (AO Ozne, ne-sorusu ozne,
niceleyici 0zne) gonderiminin nasil islemlendigini, baglamli ciimleler
araciliftyla incelemektedir. Deney kapsaminda katilimcilara her denemede
once kisa bir baglam sunulmakta, ardindan bu baglamla iliskili hedef ciimle
ekrana getirilmektedir. Hedef ciimle okunduktan sonra ise katilimcilar adilin
gdnderimine yonelik Evet ya da Hayir tuslarindan birini segmektedir. Ornek
bir deneme agagida verilmistir:

(1) Baglam:
Tiim 6grenciler bilgi yarismasina ¢ok iyi hazirlandilar.
Hedef ciimle:
Onlar birinci olacaklarin diigiintiyoriar.

Evet (Ozne kendisi hakkinda konusuyor)
Hay1r (Ozne baskas1 hakkinda konusuyor)

Katilimcilar, baglami okuduktan sonra hedef climleyi sozciik sozciik
ilerleyen bir 6z-denetimli okuma diizeninde okumaktadir. Calismanin temel
amaci, hedef climlede yer alan kritik sozciiklerin (bos ya da agik adildan
sonraki ilk iki s6zciik) islemlenmesine iligkin tepki siirelerinin baglama bagli
olarak nasil farklilastigini incelemektir. Bu dogrultuda, katilimcilarin kritik
sozciikte ve izleyen bolgelerde gosterdikleri okuma siireleri karsilastirmali
olarak ¢oziimlenmektedir.

Bu asamada, deneyde kullanilacak baglam metinleri ve hedef
climlelerin, bunlara karsilik gelen deneysel tiir etiketleriyle birlikte bir .csv
dosyasinda tanimlanmasi gerekmektedir. Calisma kapsaminda hazirlanan bu
dosya, virgiille ayrilmig siitunlardan olusmakta olup her bir satir bir deney
maddesine karsilik gelmektedir. flgili .csv dosyasinda yer alan temel siitunlar
sirastyla group (deneysel grup), item (soru/uyaran numarasi), context (baglam
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metni), sentence (hedef ciimle) ve type (soru/kosul tiirii) bigiminde
yapilandirilmigtir. Bu diizenleme, deney sirasinda her bir uyaranin sistematik
bicimde sunulmasini ve sonu¢ dosyasinda kosul-temelli ¢oziimlemelerin
tutarlt bigimde yiiriitiilmesini saglamaktadir.

4.2 Bilgilendirme ve goniillii katilm onami

Katilimer i¢eren deneysel ¢aligmalarda etik kurul onayinin alinmast
ve katilimcilarin aragtirmaya goniillii olarak katildiklarin agik bigimde beyan
etmeleri zorunludur. Bu gereklilik, ¢evrim i¢i ortamda yiiriitiilen deneyler i¢in
de gecerlidir. Bu nedenle, katilimci1 onaminin veri toplama siireci baglamadan
once, ¢alismanin en basinda alinmasi gerekmektedir.

Bu caligma kapsaminda deney, katilimcilara aragtirmanin amaci,
kapsamu ve etik ilkeleri hakkinda bilgi veren bir goniillii katilim onam sayfast
ile baglatilmistir. S6z konusu bilgilendirme asamasinda, ¢alismanin akademik
bir aragtirma oldugu, katilimcilardan toplanan verilerin anonim bigimde
saklanacag1 ve bu verilerin yalnizca bilimsel amaglarla kullanilacag: agikca
belirtilmistir. Katilimcilarin deneye devam edebilmeleri igin, onamlarini agik
ve bilingli bir sekilde vermeleri zorunlu tutulmustur.

Bilgilendirme ve onam siirecine iligkin kullanilan 6rnek kod asagida
sunulmaktadir. Verilen 6rnek kodlarda ¢alismanin icerigi daha kisa verilmis
olup, ayrintili agiklamalar OSF iizerinde paylasilan deney dosyalarinda yer
almaktadir.
newTrial ("notice",

newText ("consentText",
<h2 style="text-align:center;">Géniilli Katilim Onay Formu</h2>

<p><b>"The Effect of Antecedents in Processing of Pronominal Binding in
Turkish"</b>

baslikli calisma, Necmettin Erbakan Universitesi ve Istanbul Medeniyet
Universitesi akademik

personellerinin yliruittigi bir arastirmadir.</p>

<ol>
<li>Calismanin amaci ve suresi hakkinda bilgilendirildim.</1i>
<li>Katilimimin géniilli oldugunu ve diledigim zaman ¢ekilebilecegimi
biliyorum.</1i>
</ol>
7) .print (),
newButton ("consentBtn", "CALISMAYA KATILMAYA ONAY VERIYORUM")
.print ()
.wait ()
)i

Kullanmlan modiillerin islevleri asagida agiklanmaktadir:*

newTrial ("notice", ..)

4 Deney kodunda yer alan ve modiiler yapilarin disinda kalan bazi bdliimler, metnin gorsel sunumuna iliskin teknik
ayarlar1 igermektedir. Bu ayarlar; metinlerin punto biytiklugii, yaz: tipi, hizalama, kenar bosluklar1 ve benzeri bigimsel
ozellikleri diizenlemeye yoneliktir. S6z konusu diizenlemeler, deneyin kuramsal yapisi ya da islevsel akistyla dogrudan
iligkili degildir. Bu nedenle, ¢alismanin yontemsel agiklamas: kapsaminda yalnizca deneyin isleyisini ve bilissel siiregleri
etkileyen modiiller ele alinmis; bigimsel sunuma iliskin bu tiir teknik ayrmtilar ayrmtili olarak tartigtimamustir. Tlgili
ayarlar, genel JavaScript kullaniminda yaygin olarak bilinen ve PennController dokiimantasyonunda standart bigimde
sunulan uygulamalara dayanmaktadir.
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Bu komut bir deneme/sayfa olusturmaktadir. S6z konusu sayfa,
deneyin ilk asamasi olarak yapilandirilmig olup yalnizca bilgilendirme ve
goniillii katilim onamui siirecine ayrilmistir.

newText ("consentText", ..)

Katilimcilara sunulan onam metninin ekrana yazdirilmasi amaciyla
kullanilmistir. Calismanin amaci, gizlilik ilkeleri, goniillilik esaslart ve
katilimci1 haklarina iliskin tiim agiklamalar bu modiil igerisinde tanimlanmugtr.

newButton ("consentBtn", "..")

Katilimeinin ¢alismaya katilmayi kabul ettigini belirtmesi igin
kullanilan onay butonunu ve ilgili metni olusturmaktadir. Bu buton,
katilimcinin bilingli onam verdigini agik bigimde isaretlemesini saglamaktadir.

.print ()
Tanimlanan onay butonunun ekranda goriiniir hale getirilmesini
saglamaktadir.

.wait ()

Katilimer ilgili butona tiklayana kadar sayfay1 bekleme durumunda
tutmaktadir. Bu islev sayesinde, katilimcinin agik onam vermeden deneyin bir
sonraki agsamasina ge¢isi miimkiin olmamaktadir.

4.3 Yonergeler

Goniilli katilim onam sayfasini takiben, deneyin nasil yiiriitiilecegini
ayrmtili bigimde agiklayan bir yonerge ekrani katilimcilara sunulmustur. Bu
bolimde  katilimcilara, deneyin  yalmizca  bilgisayar iizerinden
gergeklestirilecegi; deney sirasinda ciimlelerin maskeleme (moving-window
technique; Just vd. 1982) yontemiyle sunulacagi; ilerlemek igin her asamada
bosluk (space) tusunun kullanilacagi ve okuma tamamlandiktan sonra Evet (F
tusu ile)/Hayir (J tusu ile) segeneklerinden birinin se¢ilmesinin beklendigi
acikca belirtilmigtir. Yonergeler, 6rnek baglamlar ve 6rnek ciimleler lizerinden
ayrmtili bigimde agiklanarak katilimcilarin deneyi dogru sekilde anlamalari
saglanmigtir. Yonerge sayfasi olusturmak i¢in kullanilan 6rnek kod asagida
sunulmustur:

newTrial ("intro",
newText ("instructions",
<h2 style="text-align:center;">Teste Baslamadan Once Litfen Okuyunuz</h2>

<p>Bu c¢alisma yalnizca <b>bilgisayar</b> tizerinden yiirttiilmektedir.</p>

<p>Cumleler <b>maskeleme (moving-window)</b> ydntemiyle sunulacaktir.
flerlemek icin her zaman <kbd>BOSLUK</kbd> (Space) tusuna basiniz.</p>

<p>Ciimle tamamlandiginda:</p>
<ul>
<li><b>Evet</b> icin <kbd>F</kbd> tusuna basiniz.</li>
<li><b>Hayi1r</b> ic¢in <kbd>J</kbd> tusuna basiniz.</li>
</ul>

<p>Litfen ciimleleri normal hizinizda okuyunuz ve testi ara vermeden
tamamlayiniz.</p>

*).print (),

newButton ("continue", "Devam Et")
.print ()
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.wait ()
)i

Yonerge ekraninin olusturulmasinda kullanilan modiiller ve islevleri
ise asagida sunulmaktadir:

newTrial ("intro", ..)

Yonergeler igin deney akisi igerisinde ayr1 bir sayfa/deneme
olusturmaktadir. Bu deneme, onam sayfasinin hemen ardindan yer almakta
olup herhangi bir deneysel veri toplamamaktadir.

newText ("instructions", ..)

Yonergelerin ~ tamaminin ~ ekrana  yazdirilmasi  amactyla
kullanilmaktadir. Gérev tanimi, okuma bi¢imi ve tuslarmn kullanimiyla ilgili
tim aciklamalar bu modiil icerisinde tanimlanmaktadir. Sunulan metin
yalnizca ekranda goriintiilenmekte olup sonu¢ dosyasina kaydedilmemektedir.

newButton ("continue", ..)
Katilimeinin yonergeleri okudugunu ve deneye devam etmeye hazir
oldugunu belirtmesini saglayan butonu olusturmaktadir.

.print ()
Tanimlanan butonun ekranda goriiniir hale getirilmesini sagla-
maktadir.

.wait ()

Katilime1r butona tiklayana kadar sayfayr bekleme durumunda
tutmaktadir. Bu islev sayesinde katilimcilarin bir sonraki asamaya ancak
yonergeleri onayladiktan sonra gegmeleri saglanmaktadir.

4.4 Katihmel bilgi formu

Yonergelerin ardindan katilimeilardan kisa bir katilimei bilgi formu
doldurmalari istenmistir. Bu form araciligiyla katilimeilarin ad-soyad, yas ve
ana dili demografik bilgileri toplanmistir.

Girilen bilgiler, deney siiresince her denemeye ait verilerle
iligkilendirilmek Ttizere kaydedilmistir. Veri giriginin eksiksiz ve tutarlt
bicimde saglanabilmesi amaciyla form alanlarmma belirli kisitlamalar
uygulanmistir. Buna gore, katilimcilarin ad ve soyad alanina en az iki
sozciikten olusan metin girmeleri; yas alanina yalnizca sayisal deger girmeleri;
ana dili alanina ise metin girdisi saglamalar1 zorunlu tutulmustur. Ornek kod
asagida verilmistir:

newTrial ("form",

newText ("t1", "Adiniz ve Soyadiniz").print(),
newTextInput ("fullname")

.length (64)

.print (),
newText ("t2", "Yasiniz").print(),
newTextInput ("age")

.length(4)

.print (),
newText ("t3", "Ana Diliniz") .print(),
newTextInput ("language")

.length(64)

.print (),
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newButton ("send", "Onayla ve Ilerle")
.print ()
.wait(
getTextInput ("fullname") .test.text (/" \s*[a-z1I6lscd]+ (\s+[a—
z116lscg]l+) +\s*$/1)
.and (getTextInput ("age") .test.text (/" \s*\d+\s*$/))
.and (getTextInput ("language") .test.text (/" \s* [a-z116liscg]+ (\s+[a-
z116lUscgl+) *\s*$/1))
),

newVar ("fullname") .global () .set (getTextInput ("fullname")),
newVar ("age") .global () .set (getTextInput ("age")),
newVar ("language") .global () .set (getTextInput ("language"))
)i
Katilimei bilgi formunun PennController ortaminda calistirilmasinda

asagida agiklanan modiiller kullanilmistir:

newTrial ("form", ..)

Demografik bilgi toplamak amaciyla deney akisinda ayr bir
sayfa/deneme olusturmaktadir. Bu deneme, yonergelerden sonra yer almakta
ve test asamasindan 6nce sunulmaktadir.

newText (..)

Form alanlarma ait basliklarin (Ad—Soyad, Yas, Ana Dil) ekrana
yazdirilmasini  saglamaktadir. Bu metinler yalnizca gorsel etiket islevi
gormekte olup deney verisi olarak kaydedilmemektedir.

newTextInput ("fullname" / "age" / "language")
Katilimcilardan metin girdisi almak igin kullanilmaktadir. Her bir
TextInput Ogesi, farkli bir demografik degiskene karsilik gelmektedir.

.length (..)
Girdi alanlarina yazilabilecek maksimum karakter sayisini
sinirlandirmaktadir.

.print ()
Tanimlanan  6gelerin  ekranda  goriinlir hale  getirilmesini
saglamaktadir.

newButton ("send", "Onayla ve Ilerle")
Katilimeimin formu tamamladigini ve bir sonraki agsamaya gegmek
istedigini belirtmesini saglayan ‘‘Onayla ve Ilerle’’ butonunu olusturmaktadir.

.wait (...)

Butonun yalnizca tiim alanlar gecerli bigimde dolduruldugunda
etkinlesmesini saglamaktadir. Bu amacla diizenli ifadeler (regular
expressions, regex) kullanilarak, ad-soyad alaninda en az iki sdzciik
bulunmasi, yas alanina sayisal bir deger girilmesi ve ana dili alanina metin
girdisi saglanmasi zorunlu tutulmustur.

newvVar (..) .global () .set (..)

Formdan elde edilen bilgileri global degiskenlere atamaktadir. Bu
sayede katilimcr bilgileri, test denemeleri sirasinda her satira eklenerek sonug
dosyasinda sistematik bigimde kaydedilmektedir.
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4.5 Alistirma asamasi

Ana test asamasina gegilmeden once, katilimcilarin teste alismalarini
saglamak amaciyla bir alistirma bolimii uygulanmistir. Alistirma maddeleri
deney maddeleriyle ayn1 yapiya sahip olmakla birlikte .10g () kullanilmadigi
i¢in okuma siireleri ve yanitlar kaydedilmemektedir. Bu agama, katilimcilarin
sozciik sozciik okuma teknigine ve yanit verme bigimine uyum saglamalarint
amaglamaktadir. Alistirma asamasini olusturmak icin kullanilan 6rnek kod
asagida sunulmustur:

Template ("practice.csv", row =>

newTrial ("practice",
newText ("label", "Alistirma").print(),

newText ("context", row.context).print(),

newNexter ("nextContext", getText("context").remove()),
newController ("DashedSentence", { s: row.sentence.trim() })
.wait()
.remove (),
newController ("Question", {
as: [["f", "Evet (F)"], ["j", "Hayir (J)"]],

randomOrder: false,
presentHorizontally: true
1
.wait()
.remove ()
)i
Kullanilan modiiller ve islevleri ise agagida verilmistir:
Template ("practice.csv", row => ..
Alistirma uyaranlarin practice.csv dosyasindan satir satir okumakta
ve her satir i¢in bir deneme iiretmektedir.

newTrial ("practice", ..)
practice etiketli bir alistirma denemesi olusturmaktadir.

newText ("label", ..)
Denemenin alistirma oldugunu belirten kisa bir etiket/metin
sunmaktadir.

newText ("context", row.context)
.csv’den gelen baglam metnini ekranda goriintiillemektedir.

newNexter (.., getText ("context") .remove ()
Bosluk tusu girdisini algilamaktadir. Tusa basildiginda baglam
metnini kaldirarak bir sonraki agamaya gegisi saglamaktadir.

newController ("DashedSentence", ..)

Oz-denetimli okuma sunumunu gergeklestirmektedir. Bu modiille
katilimc1 bosluk tusuyla s6zciik s6zciik ilerlemektedir. Ciimle tamamlanmadan
sonraki agsamaya gegise izin verilmez.

newController ("Question", ..)
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Okuma tamamlandiktan sonra ikili karar sorusunu (Evet / Hayir)
sunmaktadir. Bu noktada F ve J tuslar1 yanit segeneklerine atanmustir. Yanit
verilmeden deneme sona ermez.

4.6 Test asamasi

Deneyin temel bolimiinii olusturan test asamasinda, deneysel
uyaranlar katilimcilara rastgele sirayla sunulmustur. Her test denemesi
asagidaki bilesenlerden olusmaktadir:

4.6.1 Baglam sunumu

Her deneme, hedef climleden 6nce sunulan kisa bir baglam metni ile
baglamaktadir. Katilimer bosluk tusuna bastiginda baglam metni ekrandan
kaldirilir ve hedef climleye gegilir.

4.6.2 Oz-denetimli okuma (s6zciik s6zciik sunum)

Hedef cilimle, 6z-denetimli okuma modiilii kullanilarak sozciik
sozciik sunulmustur. Katilimer her bosluk tusuna bastiginda yalnizca bir
sozciik goriiniip, dnceki sdzciik maskeleme yontemiyle gizlenmektedir. Bu
yontem, katilimcilarin ciimleyi kendi okuma hizlarinda islemlemelerine
olanak tanimaktadir. Okuma siireci boyunca her sozciik i¢in tepki siireleri
kaydedilmektedir.

4.6.3 Soru ve yanit

Hedef ciimlenin tamamlanmasinin ardindan katilimcilara ikili bir
karar sorusu yoneltilmektedir. Katilimeilar, ciimlede yer alan &znenin
kendisinden mi yoksa bagska bir kisiden mi bahsettigine karar vererek: Evet (F
tusu) ya da Hayir (J tusu) segeneklerinden birini isaretlemektedir. Verilen
yanitlar ve yanit siireleri de otomatik olarak kaydedilmektedir. Denemelerde
ayrica, deneysel kosullara bagl olarak dogru yanit tanimlamalar1 yapilmis ve
bu bilgiler analiz siirecinde kullanilmak iizere kaydedilmistir. Test asamasini
olusturmak i¢in kullanilan 6rnek kod ise agagida sunulmustur:

Template ("test.csv", row =>
newTrial ("test",
// 1) Baglam
newText ("context", row.context).print(),
newNexter ("nextFromContext", getText ("context").remove()),

// 2) Moving-window 8z-denetimli okuma (RT kaydi agik)
newController ("DashedSentence", { s: row.sentence.trim() })

.log ()

.wait()

.remove (),
// 3) Ikili karar sorusu (F/J) — yanit + RT kaydi acik
newController ("Question", {

as: [["f", "Evet (F)"], ["j", "Hayir (J)"11],

hasCorrect: row.type.trim().endsWith("/null") 2 0 : 1,
randomOrder: false,
presentHorizontally: true
1)
.log ()
.wait ()
.remove ()

// 4) Deneme-etiketleri (kosul/uyaran bilgisi)
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.log("group", row.group)
.log("item", row.item)
.log("type", row.type)

// 5) Katilimci bilgileri (formdan gelen global dediskenler)
.log("fullname", getVar ("fullname"))
.log("age", getVar ("age"))
.log("language", getVar ("language"))
)i

Kullanilan modiillerin ayrintili agiklamasi asagidadir:

Template ("test.csv", row => ..)

Ana test uyaranlarini test.csv dosyasindan satir satir okumakta ve her
satir i¢in bir test denemesi liretmektedir.

newTrial ("test", ..)

Bu modiil ana test denemesini olusturmaktadir. Denemeler tipik
olarak “sequence(..., randomize("test"), ...)° ile rastgele sirada
sunulmaktadir.

newText ("context", row.context) .print ()
Baglam metnini katilimeilara ekranda sunmaktadir (.csv’den okur).

newNexter ("..
Katilimemin bosluk tusuna basmasimi bekler; basilinca baglam
metnini kaldirarak hedef ciimle asamasina gecisi saglamaktadir.

n
’

getText ("context") .remove ())

newController ("DashedSentence", ..).log().wait () .remove ()
Oz-denetimli okuma sunumunu bosluk tusuyla sozciik sozciik
gerceklestirmektedir.
.log () : sOzciik/tus basis1 diizeyinde okuma siirelerini kaydeder.
.wait(): clUmle tamamlanmadan sonraki asamaya gegise izin
vermez.
.remove () : tamamlandiginda 6geyi ekrandan kaldirir.

newController ("Question", ..).log().wait() .remove ()

Okuma sonrasinda ikili karar sorusunu sunmaktadir (F=Evet,
J=Hayur).

as: segenckleri tuglara baglar.

presentHorizontally:true se¢enekleri yatay; randomOrder: false
siralamay1 sabit gosterir.

hasCorrect: dogru yamti tamimlamaktadir (0O=ilk segenek/F,
1=ikinci se¢enek/J).

.1log () : yanit ve yanit siiresini kaydeder.

.wait () : yanit verilmeden denemeyi ilerletmez.

.remove () : yanit sonrasi soruyu kaldirir.

.log ("group" /"item"/"type" , )
Denemeyi kosul/uyaran etiketleriyle isaretlemektedir; sonug
dosyasinda filtreleme ve analiz i¢in kullanilmaktadir (bknz., b6liim 4.7).

.log("fullname"/"age"/"language", getvVar(...))
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Katilimer bilgi formundan gelen global degigkenleri her denemeye
eklemektedir; boylece sonu¢ dosyasinda deneme diizeyinde katilimci-
demografik bilgi eslestirmesi yapilabilmektedir.

4.6.4 Deneyin sonlandirilmasi ve veri kaydi

Tiim test denemeleri tamamlandiktan sonra deney bir kapanis ekrani
ile sonlandirilmigtir. Deney siiresince toplanan okuma siireleri, yanitlar, ve
katilimci bilgileri sistem tarafindan otomatik olarak kaydedilmis ve analiz i¢in
hazir hale getirilmistir. Buna iligkin 6rnek kod agagida sunulmaktadir:

Sequence (
"notice",
"intro",
"form",
"practice",
randomize ("test"),
SendResults (),
"outro",

);

;
newTrial ("outro",

newText ("outro", "Goriusirtz! See you! Arrivederci! Auf wiedersehen! CxdH
naltm,
newButton ("waitdme", "").wait(),

)i
Kullanilan modiil ve igleri ise asagida verilmistir:

SendResults ()

Deney boyunca toplanan tiim verilerin (tepki siireleri, yanitlar, ve
katilimer bilgileri) PClbex sunucusuna gonderilmesini saglamaktadir. Bu
modiil ¢alistirilmadan deney sonlandirilirsa veriler kaydedilmez. Bu nedenle,
deney akiginda test asamasindan hemen sonra konumlandirilmistir.

Sequence (...)
Deneyin genel akis sirasini belirlemektedir.

newTrial ("outro", ..)
Deneyin son ekranini (kapanis sayfasini) olusturmaktadir.

newText ("outro", ..)
Kapanig mesajini katilimeilara ekranda sunmaktadir.

newButton ("waitdme", "").wait ()

Deneyin otomatik olarak kapanmasini engeller. Katilime1 bu ekranda
kalip tarayictyr kendi istegiyle kapatabilmektedir. Bu yaklasim,
SendResults () isleminin tamamlanmasi i¢in giivenli bir bitis saglamaktadir.

4.7 Sonu¢ Dosyasin1 Okuma

Bu calismada elde edilen deneysel veriler, PennController altyapisi
tarafindan {retilen olay-temelli (event-based) bir sonu¢ dosyasinda
kaydedilmistir. Sonu¢ dosyasi, deney sirasinda gerceklesen her etkilesimi ayri
bir satir olarak kaydeden uzun formath bir yapiya sahiptir. Asagida, sonug
dosyasinda yer alan siitunlarin nasil yorumlanacagi ve bu siitunlarin deney
kodunda tanimlanan asamalarla nasil iligkilendirilecegi, tek bir denemeye ait
ornek satirlar izerinden ayritili bigimde agiklanmaktadir.
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Dosyanin en iist kisminda # isaretiyle baslayan satirlar yer almaktadir.
Bu satirlar, deneyin ¢alistirildig: tarih, tarayici bilgisi ve teknik ayarlara iligkin
meta-bilgiler igermektedir. Bu bilgiler istatistiksel analizlerde kullanilmamisg
ve veri isleme agamasinda diglanmustir. Bu bilgiler asagida 6rneklendirilmistir:

#

# Results on Tue, 17 Dec 2024 12:37:49 GMT
# USER AGENT: Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0
# Design number was non-random = 0

Analiz edilen kisim ise, bu meta-bilgilerin ardindan gelen ve gergek
deney olaylarini igeren satirlardan olusmaktadir. Sonu¢ dosyasinda yer alan
her satir, deney sirasinda gerceklesen tek bir olayr temsil etmekte ve bu
olaylara iliskin bilgiler PennController tarafindan 6nceden tanimlanmig sabit

bir siitun siras1 igerisinde kaydedilmektedir. Bu siitunlar sirastyla® controller
name, Order number of item, Inner element number, Label, Latin
Square Group, PennElementType, PennElementName, Parameter, Value

ve EventTime alanlarmi igermektedir. Bu temel teknik siitunlari, deney
kodunda .10g() komutlar1 araciligtyla eklenen group, item, type,
fullname, age V€ language siitunlari izlemektedir.

Bu sititunlarin sonug dosyasindaki goriiniimii asagida sunulmaktadir.
Her bir katilimciya ait bu bilgiler, sonug¢ dosyasinda bir kez yer almaktadir:

Columns below this comment are as follows:
Results reception time.

MD5 hash of participant's IP address.
Controller name.

Order number of item.

Inner element number.

Label.

Latin Square Group.

PennElementType.

9. PennElementName.

10. Parameter.

11. Value.

12. EventTime.

13. Comments.

S e S 3 3 S 3 9 SE 9 9 3 3R 3 9E
o Joy Ul WM

1734439069,8a49962£9d12346acdf3b08b19f23el5, PennController,1,0,notice, NULL, Penn
Controller,0, Trial ,Start,1734435806773,NULL

* Sonug dosyasinda yer alan siitun adlarinin Tiirkge kargiliklari asagidadir:
Controller name — Denetleyici adi

Order number of item — Denemenin deney i¢indeki sira numarast
Inner element number — Deneme i¢i 6ge numarast

Label — Deneme etiketi

Latin Square Group — Latin kare grubu

PennElementType — PennController ége tiirii
PennElementName — PennController 6ge adi

Parameter — Parametre / olay tiirii

Value — Deger (uyarici ya da yanit i¢erigi)

EventTime — Olay zamani (ms)

group — Deneysel grup

item — Uyaran numarasi

type — Deneysel kosul

fullname — Katilimer adi—soyadi

age — Yas

language — Ana dili

Reading time — Okuma siiresi

Whether or not answer was correct — Yanitin dogru olup olmadig
Time taken to answer — Yanit verme stiresi

DashedSentence — Oz-denetimli okuma (maskeleme)
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# 13. group.

# 14. item.

# 15. type.

# 16. fullname.
# 17. age.

# 18. language.
# 19. Comments.

1734439069,8a49962£9d12346acdf3b08b19f23el5, PennController, 12,0, test, NULL, PennC
ontroller,11, Trial ,Start,1734438850287,1,5,Q-universalNEG /null, AD-SOYAD, 19,
Tirkce, NULL

Oz-denetimli okuma ve karar asamasina iliskin 6l¢iimler ise dosyanin
devaminda Reading time, Whether or not answer was correct V€ Time
taken to answer slitunlarinda yer almaktadir. Her okunan ciimlenin basinda
bu siitunlar yer almaktadir. Deney kapsaminda ka¢ ciimle okunmussa, bu
stitunlar da her ciimle i¢in sonu¢ dosyasinda ayni bigimde yinelenmektedir.
Sozciiklerin kag milisaniye (ms) i¢inde okunduguna iliskin siire bilgileri, 6z-
denetimli okuma  Ol¢iimii  kapsaminda bu  siitunlar aracilifiyla
kaydedilmektedir:®

# 19. Reading time.

# 20. Newline?.

# 21. Sentence (or sentence MD5) .
# 22. Comments.

1734439069,8a49962£9d12346acdf3b08b19f23el5, PennController,12,0,test,NULL, Contr
oller-DashedSentence,DashedSentence,1,Kimse, 1734438868224,1,5,Q-universalNEG

/null, AD-SOYAD, 19, Tirkce, 337, false,Kimse kopya cektigini séylemedi.,Any
addtional parameters were appended as additional columns

1734439069,8a49962£9d12346acdf3b08b19f23el5, PennController,12,0,test,NULL, Contr
oller-DashedSentence,DashedSentence, 2, kopya,1734438868224,1,5,Q-universalNEG

/null, AD-SOYAD, 19, Tirkce, 377, false,Kimse kopya cektigini sOylemedi.,Any
addtional parameters were appended as additional columns

1734439069,8a49962£9d12346acdf3b08b19f23el5, PennController,12, 0, test, NULL, Contr
oller-DashedSentence,DashedSentence, 3,cektigini, 1734438868224,1,5,0-

universalNEG /null, AD-SOYAD, 19, Tiirkce, 401, false,Kimse kopya cektigini
s6ylemedi.,Any addtional parameters were appended as additional columns

1734439069,8a49962£9d12346acdf3b08b19f23el5, PennController, 12,0, test, NULL, Contr
oller-DashedSentence,DashedSentence, 4, soylemedi., 1734438868224,1,5,0-

universalNEG /null, AD-SOYAD, 19, Tirkce, 2768, false, Kimse kopya cektigini
s6ylemedi.,Any addtional parameters were appended as additional columns

Bu siitunlarin isleyisi, tek bir denemeye ait 6rnek satirlar {izerinden
acikca goriilebilmektedir. Ornegin ana test asamasinda sunulan “Kimse kopya
cektigini sOylemedi.” ciimlesi, sonu¢ dosyasinda PennElementName =
DashedSentence olarak etiketlenmis dort ayr satirla temsil edilmistir. Bu
satirlarda  Controller name alani olaym controller-Dashedsentence
tarafindan tretildigini, Label alani olayin test denemesine ait oldugunu
gostermektedir. Parameter siitunu kelimenin ciimle igindeki sirasini (1-4),
value situnu ise ekranda sunulan kelimeyi (Kimse, kopya, c¢ektigini,
soylemedi.) igermektedir. Ayni satirlarda yer alan Reading time siitunu, her
bir kelimenin ekranda kaldig1 siireyi ms cinsinden dogrudan vermektedir.

¢ Okunabilirligi artirmak amaciyla, 6rnekte okunan sozciikler ile bu sdzciiklerin kag ms iginde
okunduguna iligkin siire bilgileri koyu vurgulanmistir.
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Yukarida verilen drnekte okuma siireleri sirasiyla Kimse icin 337 ms,
kopya i¢in 377 ms, ¢ektigini i¢in 401 ms ve sdylemedi. i¢in 2768 ms olarak
kaydedilmistir. Bu s6zciik okuma satirlarinin tamaminda group = 1, item =
5 Ve type = Q-universalNEG /null (Onciil: olumsuzluk tasiyan evrensel
niceleyici/ice yerlesik tiimce Oznesi: bos) degerlerinin tekrar etmesi, bu
olaylarin ayni deneysel denemeye ve kosula ait oldugunu acgikca
gostermektedir. Ayni sekilde age ve language siitunlarinda yer alan degerler,
bu okuma olaylarinin ilgili katilimciyla dogrudan iliskilendirildigini ortaya
koymaktadir.

Okuma agamasini takiben sunulan ikili karar sorusuna verilen yant,
ayni denemeye ait ayr bir satirla kaydedilmistir. Bu satirda PennElementName
= Question olarak belirtilmekte; value siitununda katilimcinin verdigi yanit
Evet (F) bi¢iminde agik¢a yer almaktadir. Bu yanit, deney yonergelerinde
belirtildigi {izere klavyedeki r tusuna karsilik gelmektedir. Ayni satirda
bulunan whether or not answer was correct siitununda deger 1 olarak
kaydedilmis olup, bu durum verilen yanitin dogru oldugunu goéstermektedir.
Bu dogruluk bilgisi, deney kodunda tanimlanan hascorrect parametresiyle
birebir uyumludur. Time taken to answer siitununda yer alan 2008 ms degeri
ise katilimcinin soruya yanit vermek i¢in harcadigi siireyi gostermektedir.
Boylece bu deneme i¢in hem s6zciik diizeyindeki okuma siireleri hem de karar
asamasina ait yanit ve yanit siiresi, ayni sonug¢ dosyasi igerisinde acik bigimde
izlenebilmektedir.

# 19. Whether or not answer was correct (NULL if N/A).
# 20. Time taken to answer..
# 21. Comments.

1734439069,8a49962f9d12346acdf3b08b19f23el5, PennController, 12,0, test, NULL, Contr
oller-Question, Question,NULL, Evet (F),1734438870233,1,5,Q0-universalNEG /null,
AD-SOYAD, 19, Tirkce,1,2008,Any addtional parameters were appended as additional
columns

# 19. Comments.
1734439069,8a49962f9d12346acdf3b08b19f23el5, PennController,12,0, test, NULL, PennC
ontroller,11, Trial ,End,1734438870234,1,5,Q-universalNEG /null, AD-
SOYAD, 19, Turkce,NULL
1734439069,8a49962£9d12346acdf3b08b19f23el5, PennController, 18,0, test, NULL, PennC
ontroller,17, Trial ,Start,1734438870237,1,11,wh-distributive /null, AD-SOYAD
19,Turkce, NULL

4.8 Veri ¢coziimleme

Bu béliimde, PennController tarafindan iiretilen sonug dosyasinin R
ya da Python gibi programlama tabanli istatistik ortamina aktarilmasi ve
aragtirma sorusuna uygun bi¢imde ¢oziimlenmesi igin izlenen ¢oziimleme
akist sunulmaktadir. Calismanin temel hedefi, deneysel kosullara (6r. 6nciil
tiiri + bos/agik 6zne adil tiirii bilgisi) gore sdzciik diizeyinde okuma siirelerinin
(ms) ve ikili karar boliimiinde yanit dogrulugu ile yanit verme siirelerinin (ms)
ozetlenmesidir.

Analiz siireci ii¢ ana adimdan olugmaktadir. ilk adimda sonug dosyas1
R ya Python’a aktarilir; PCIbex dosyalarinda # ile baslayan aciklama satirlari
veri olmadigi i¢in ice aktarma sirasinda disarida birakilmaktadir. ikinci adimda
yalnizca ana deney denemeleri secilmektedir; bunun icin 1abel degiskeni
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“test” olan satirlar filtrelenir. Ugiincii adimda ise veri iki ayr &lgiim tiiriine
ayrilmaktadir: 6z-denetimli okuma verisi ve ikili karar verisi. Oz-denetimli
okunuiveﬁsh penn_element name degeﬁ “DashedSentence” olan satirlardan
alinir; bu satirlarda her kelime igin Reading time (ms) dogrudan mevcuttur.
Karar verisi ise penn_element name degeri “Question” olan satirlardan elde
edilmektedir; burada yanit (Evet—F / Hayir—J), yanitin dogrulugu (1/0) ve yanit
verme siiresi (ms) ayr1 degiskenler olarak ele alinmaktadir.

Son asamada, deneysel kosullart temsil eden type degiskenine gore
gruplama yapilarak her kosul igin ortalama okuma siiresi ve standart sapma
(SS) hesaplannmustir. ikili karar asamasi i¢in de ayni sekilde kosul bazinda
dogruluk orani ve ortalama yanit verme siiresi iiretilmistir. Boylece, arasgtirma
sorusunun merkezinde yer alan “6nciil tiiriine gore bos/agik d6zne adili igeren
climlelerde sozciikler ortalama ka¢ ms’de okunuyor?” sorusu, kosul bazinda
oOzet istatistiklerle dogrudan yanitlanabilir hale gelmistir. Asagida bu deneyin
verilerini ¢dziimlemeye iliskin 6rnek bir R kodu bulunmaktadir’.
library (readr)
library (dplyr)

library(stringr)
library (tidyr)

df <- read_csv(
"results prod (4).csv",
comment = "#",
col names = FALSE,
locale = locale(encoding = "UTF-8"),

show col types FALSE
)
colnames (df) <- c(
"reception time", "ip md5",
"controller name", "item order", "inner element",
"label", "latin_square",
"penn element type", "penn element name",
"parameter", "value", "event time",
"group", "item", "type", "fullname", "age", "language",
"coll9"™, "col20", "sentence", "comments"
)
test <- df %>%
filter (label == "test")
spr <- test %>%
filter (penn _element name == "DashedSentence") %>%
mutate (
word pos = as.integer (parameter),

word = as.character (value),

reading time = as.numeric(coll9),
group = as.integer (group),

item = as.integer(item),

age = suppressWarnings (as.integer (age))

7 Sonuglar Python ortamma da aktarilabilmekle birlikte, bu caligmada veri ¢dziimlemesi R ortami
tizerinden anlatilmaktadir.
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ga <- test %$>%

filter (penn element name == "Question") %>%

transmute (
item order = as.integer (item order),
group = as.integer (group),
item = as.integer (item),
type = as.character (type),
age = suppressWarnings (as.integer (age)),
language = as.character (language),
answer = as.character (value),
correct = as.numeric(coll9),
answer_time = as.numeric(col20)

)

spr_clean <- spr %>%
filter(!is.na(reading time)) %>%
filter (reading time >= 100, reading_ time <= 5000)

ga_clean <- ga %>%
filter(!is.na(answer time)) %>%
filter (answer_time >= 200, answer_ time <= 10000)

spr_ summary <- spr clean %>%
group_by (type) 3%>%
summarise (
mean_rt = mean(reading_time),

sd rt = sd(reading time),
n=mn(,
.groups = "drop"

)

ga summary <- ga clean %>%

group_by (type) %>%

summarise (
acc = mean (correct, na.rm = TRUE),
mean_answer time = mean (answer time),
sd answer time = sd(answer time),
n =n(),
.groups = "drop"

spr_summary
ga_summary

Bu kod R programinda calistirildiginda ortalama okuma stireleri
asagidaki gibi bir sonug iiretmektedir:

Tablo 1. Sozciik diizeyi ortalama okuma siireleri

Ortalama
type? okuma SS
siiresi (ms)
DP/null 792.43 1315.22
DP/overt 1013.17 2448.52

8 Bu kistmda onciil tiirii ve adil tiirleri verilmektedir, Ornegin DP/null etiketinde DP, ana tiimcedeki
onciiliin  (6znenin) tirlinii; null ise ige yerlesik tiimcede Oznenin bos olarak gerceklestigini
gostermektedir.
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Ortalama
type® okuma SS

siiresi (ms)
Q-distributive /null 615.13 560.63
Q-distributive /overt 757.29 1376.08
Q-distributiveNEG /null  809.92 1386.99
Q-distributiveNEG /overt 838.85 1537.44
Q-universal /null 694.69 708.47
Q-universal /overt 807.43 1206.74
Q-universalNEG /null 980.29 1479.19
Q-universalNEG /overt  801.77 1271.14
wh /null 985.55 1490.49
wh /overt 858.47 1460.43
wh-distributive /null 888.08 1904.94
wh-distributive /overt 924.65 1576.15

R’dan elde edilen ikili karar sorularinin dogruluk oranlar1 ve ortalama
yanut siireleri ise asagidaki tabloda sunulmaktadir:

Tablo 2. Dogruluk ve yanit siireleri

< Ortalama
type Dogrull;k yamt siiresi SS
(oran) (ms)

DP/null 0.9211 1322.95 868.78

DP/overt 0.3421  2376.45 3579.29
Q-distributive /null 0.8421 2307.08 2650.14
Q-distributive /overt 0.7368 2953.84 4265.46
Q-distributiveNEG /null  0.7895  2236.47 2640.54
Q-distributiveNEG /overt 0.6579 1921.79 1913.04
Q-universal /null 0.7895  2000.71 2197.96
Q-universal /overt 0.6842  2265.45 2795.61
Q-universaNEG /null ~ 0.7632  3515.71 5687.32
Q-universalNEG /overt  0.7368 3168.97 4963.12
wh /null 0.5789  2136.79 2010.94
wh /overt 0.7632  2392.16 2840.21
wh-distributive /null 0.6053  2670.58 3241.79
wh-distributive /overt 0.7105 2462.13 1936.01

Bu noktada vurgulanmasi gereken Onemli bir husus, ¢aligmada
kullanilan okuma siirelerinin (ms) ve yanit siirelerinin (ms) 6l¢giim olarak zaten
PennController tarafindan sonug¢ dosyasina kaydedildigidir. Dolayisiyla R

? 1=dogru, O=ise yanls olarak alinmustir.
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ortaminda yapilan iglem, yeni bir tepki siiresi iretmek degil, sonu¢ dosyasinda
mevcut olan bu siireleri deneysel kosullara gore filtreleyerek basit ve sade
bicimde O6zetlemek (6r. kosul bazinda ortalama, standart sapma) seklinde
gergeklesmistir. Bu baglamda, R programi burada temel olarak veriyi
diizenleme ve tanimlayici istatistikleri raporlama islevi gormektedir.

Elde edilen kosul bazli ortalama okuma siireleri ve karar verileri,
¢Oziimleme siirecinin ilk ve betimleyici agamasint olusturmaktadir. Bu 6zet
¢iktilar alindiktan sonra, deneysel kosullar arasindaki farklarin ¢ikarimsal
olarak degerlendirilmesi amaciyla ileri diizey istatistiksel analizlere
gegilecektir. Aragtirma sorusunun yapisina bagli olarak, iki kosulun
karsilagtirilmast  gereken durumlarda t-testi gibi parametrik testler
uygulanabilir; ancak 6z-denetimli okuma verilerinin katilimci ve madde
diizeyinde tekrarli Ol¢limler icermesi nedeniyle, katilimci ve madde
degiskenlerini ayn1 anda modelleyebilen dogrusal karma etkili modeller (linear
mixed-effects models) ¢cogu durumda daha uygun bir ¢6ziimleme yaklasimi
sunmaktadir. Bu nedenle ¢alismanin sonraki agamalarinda, okuma siireleri ve
karar verileri lizerinde uygun varsayimlar gozetilerek hem temel
karsilastirmalarin hem de karma etkili model temelli ¢bziimlemelerin
yiiriitiilmesi planlanabilir.

6. Sonuc ve Degerlendirme

Bu c¢alismada, PClIbex platformu ve PennController eklentisinin
deneysel dilbilim arastirmalarinda sundugu olanaklar, yiiriitiilebilecek
uygulamalar ve 6rnek bir 6z-denetimli okuma testi tasarimi hem kuramsal hem
de uygulamali diizeyde tartisilmigtir. Son yillarda psikodilbilimsel yontemlerin
yayginlagsmasi ve ¢evrim i¢i veri toplama pratiklerinin arastirmalar igin son
derece yaygin olmas1 tarayici tabanli deney altyapilarini yalnizea bir segenek
olmaktan ¢ikarip giderek daha merkezi bir konuma tasimistir. Bu baglamda
PClbex erisilebilir bir ortamda, deney akisini bastan sona yonetebilmesi
bakimindan arastirmacilar i¢in pratik bir ¢éziim sunmaktadir.

Ozellikle PennController’in JavaScript tabanli, ancak arastirmacinin
hizlica uygulamaya gegebilmesine olanak saglayan gorece sade s6z dizimi,
psikodilbilimsel paradigmalarin web ortamina aktarilmasinda onemli bir
avantajdir. Ornek uygulamada da goriildiigii iizere, okuma siiresi gibi zamana
duyarli Ol¢iimler ile karar yanitlar1 ayni denemede birlestirilebilmekte;
deneysel kosullara iliskin etiketler (group, item, type) ile katilimer bilgileri
(age, language vb.) .10g() komutlar1 araciliftyla her olay satirina sistematik
bigimde iligkilendirilebilmektedir.

Bununla birlikte, ¢evrim i¢i deneylerin dogasi geregi bazi
yontembilimsel sinirliliklar kaginilmazdir ve sonuglarin yorumlanmasinda bu
sinirliliklarin agikg¢a dikkate alinmasi gerekir. Katilimcilarin ekran boyutu,
klavye diizeni, tarayici performansi, dikkat diizeyi ve ortam giiriiltiisii gibi
aragtirmacinin dogrudan kontrol edemedigi degiskenler, dzellikle tepki siiresi
olgtimlerinde giicliikler yaratabilir. Bu nedenle PClbex iizerinden yiiriitiilen
zamana duyarli c¢aligmalarda, veri toplama oOncesinde minimum teknik
gereksinimlerin (0r. yalnizca bilgisayar, belirli tarayicilar, tam ekran tercihleri)
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yonergelerde net bicimde belirtilmesi; veri sonrasi asamada ise diglama ve
temizleme adimlarmin (asir1 kisa/uzun siireler, eksik yanitlar) raporlanmasi
onemlidir. Diger bir deyisle, PCIbex g¢evrim igi ¢alismay1 kolaylastirirken,
aragtirmacinin 6l¢tim kalitesini korumak i¢in tasarim ve ¢ozlimleme diizeyinde
daha sistemli 6nlemler almasini da gerektirebilir.

Sonug olarak bu ¢aligma PClbex’in, deney tasarimi ve veri yonetimi
acisindan arastirmaciya sagladigi pratik avantajlart 6rnek bir 6z-denetimli
okuma senaryosu iizerinden goriiniir kilmig; aynm1 zamanda ¢evrim i¢i veri
toplamanin tasidigr sinirliliklar: da ortaya koymustur. Bu ¢ergevede PClbex,
hem psikodilbilimsel arastirmalarin 6lgegini bilylitme hem de farkl katilimer
profillerine erigimi artirma potansiyeli tagimaktadir.

Tesekkiir

Bu c¢alismada kullanilan deney kodlarmin hazirlanmasi ve uygulanmasindaki
katkilarindan dolay1 istanbul Medeniyet Universitesi Dilbilimi Lisans 6grencisi Deniz
Engin’e tesekkiir ederiz.
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